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I. CARACTERISTICA AGROCHIMICA Sl AMELIORATIVA
A URINEI UMANE

Urina umand reprezinta o resursd naturala care a fost si este disponibila
in orice societate umana. Rinichii sunt organele principale de excretie ale
organismului uman, de aceea, urina contine cei mai multi nutrienti care
sunt prezenti in hrana omului, dar care ramén neutilizati de catre organis-
mul acestuia.

Amestecarea urinei cu fecaliile creeaza dificultdti in procesarea lor igie-
nica (in afara statiilor de epurare) si, pentru depasirea acestor probleme, au
fost create toaletele cu separare a urinei. Acest tip de toalete constituie o al-
ternativa reald pentru comunitatile situate in regiunile cu deficit de resurse
acvatice, cele care duc lipsa de sisteme de canalizare si statii de epurare a
apelor uzate, care nu sunt construite fie din rationamente tehnice, fie din
insuficienta resurselor financiare. In acelasi timp, tehnologiile care vizeazi
colectarea separatd a urinei promoveazd si controlul poluarii apelor - pro-
blema stringenta in tédrile dezvoltate.

Utilizarea toaletelor cu separare a urinei atit in gospodariile individuale,
cit si localurile publice a generat o noud intrebare: in ce mod pot fi utilizate
excretiile umane pentru cresterea plantelor?

Recomandarile privind utilizarea urinei in agriculturd sunt bazate pe cu-
nostinte privind continutul de nutrienti in excretii, volumul excretiilor, ac-
cesibilitatea nutrientilor din fertilizanti pentru plante, cdile de tratare a ex-
cretiilor. Urina si fecaliile constituie fertilizanti de o inaltd calitate: urina este
bogatd in azot, iar fecaliile - si in fosfor, potasiu, materie organica.

Nu exista recomandari universale, valabile pentru toate regiunile globu-
lui pdmantesc privind utilizarea excretiilor in agricultura. Organizatiile, cer-
cetatorii care activeaza in domeniul sanitatiei ecologice publica periodic
lucrari ce tin de unele reguli si recomandari specifice in ceea ce priveste
utilizarea excretiilor, in special, a urinei. In anul 2006 Organizatia Mondiala
a Sanatatii a insumat toate cunostintele obtinute pana la moment in lucrarea
~WHO Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and greywater. Vo-
lume 4. Excreta and greywater use in the agriculture”. In acest volum se
accentuiaza ca recomandarile OMS trebuie adaptate la conditiile locale, de-
oarece sistemele agricole si practicile umane variaza de la regiune la regiune.
Trebuie sa mentionam ca aceasta lucrare, ca si altele editate sub egida OMS,
pune accentul, in primul rind, pe asigurarea unui nivel inalt de protectie a
sandtatii umane.



Experientele privind aplicarea urinei in agricultura sunt efectuate atit in
conditii de laborator si/sau sere, cit si in teren deschis. Evident, in cazul po-
sedarii unor cantitati mari de urind (ca, de exemplu, in cazul functionarii
toaletelor publice), sunt necesare tehnici de aplicare la scara larga.

1.1. Efectul urinei ca fertilizant

Urina actioneazd ca fertilizant in cazul tuturor plantelor care pentru
cresterea lor au nevoie de N, P, K si S. Continutul de nutrienti in urina vari-
azd esential in dependenta de hrana consumata, vérsta si conditia fizicd a
persoanei respective, ora zilei, clima etc. In urina azotul si fosforul se afld
predominant in forma organica. Astfel, in urina proaspatd azotul se gaseste
prepondent sub formi de uree. In contact cu apa are loc descompunerea
ureei — azotul trece in ioni de amoniu (ecuatia 1).

CO(NH,), + 3 H,0 > 2 NH,*+OH +HCO,  (ecuatia 1)

Totodatd, sub actiunea bacteriilor din sol, ionii de amoniu sunt oxidati,
azotul trecind in forma de nitriti, apoi nitrati (ecuatiile 2-3).

NH,*+1.50,»> NO, +2H"+ H,O Nitrosomonas sp. (ecuatia 2)

NO, +1.50,» NO; Nitrobacter sp. (ecuatia 3).

Ionii de amoniu si nitratii sunt direct utilizati de catre plante; de notat
doar cé unele plante absorb cu preferinta nitratii. In mediu usor alcalin o
parte din ionii de amoniu se transformd in amoniac, substanti volatild, ca-
ruia si i se datoreazd mirosul specific al urinei. Efectul urinei ca fertilizator
a fost comparat cu cel al compostului, amestecului de compost si urina, in-
grasamintelor minerale, gdinatului, amestecului de carne uscata si oase etc.
S-a constatat ca urina are aproximativ acelasi efect ca si fertilizantii mine-
rali, dacd aceeasi cantitate de nutrienti este aplicatd. Aceasta permite redu-
cerea cantitatii de fertilizanti minerali in agricultura.

In acelasi timp, urina are si unele dezavantaje in comparatie cu fertilizan-
tii minerali avind un miros neplicut.

1.2. Dozele de aplicare

Dozele de aplicare a urinei depind de un sir de factori:

— necesitatea plantei in azot;

- scopul principal al cultivarii plantei — este planta decorativa cultivata
pentru frunzele sale sau pentru florile sale (continutul inalt de azot va
stimula mai degraba cresterea frunzelor decit procesul de inflorire);
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- este planta fixatoare de azot sau nu (dacd ingrasamintele cu azot sunt
aplicate unor asa plante ca fasolea, mazarea, atunci capacitatea lor de a
fixa azotul nu este valorificatd complet);

- tipul de sol (este el bogat in azot sau nu);

- etapa de dezvoltare a plantei (de exemplu, faza de citeva frunze, incepu-
tul fructificarii, formarea rozetei etc.)

Un punct de pornire in calcularea dozei de aplicare pot fi recomandari-
le locale privind utilizarea ingrasdmintelor cu azot. De exemplu, in Republi-
ca Moldova sunt recomandate 30-150 kg/ha azot pentru diferite culturi
agricole. Totodata, in cazul unor anumite culturi si in dependenta de com-
ponenta solului, doza de fertilizanti se recalculeaza.

1.3. Impactul urinei asupra calitatii solului si componentei
chimice a plantelor fertilizate

Pe linga azot, fosfor si potasiu, urina mai contine cantitati insemnate de
cloruri (CI), sulfati (SO,* ) si sodiu (Na). Din aceasta cauza ea poate provo-
ca salinizarea solului. Se recomanda ca in regiunile unde salinizarea solului
poate fi o problema, aplicarea urinei sa fie efectuata doar daca se intreprind
masurile respective de monitorizare si evitare a acestui fenomen.

De notat ca cele mai multe experiente, descrise in literatura de speciali-
tate, nu au prevazut si studierea impactului utilizarii urinei asupra solului.
Astfel, doar in unele cazuri a fost studiat pH-ul solului, conductibilitatea
electrica (indicator al salinitatii solului), continutul total de N, P, K, Na, Mg,
continutul total de C&N. Urina utilizatd in concentratii mari (asa ca 400 kg
N/ha), sporeste considerabil si conductibilitatea electrica a solului. In tesu-
turile plantelor, de obicei, este determinat continutul total de N, Na si rare-
ori - si B, K (%).

Continutul de metale grele in excretii este, in general, scazut sau foarte
scazut, in comparatie cu alte surse care pot avea un impact asupra solului
(de exemplu, in comparatie cu fertilizantii minerali). In plus, pentru ca o
plantd sd acumuleze un anumit metal, concentratia acestuia in sol trebuie sd
aibd anumite valori si metalul sa fie prezent intr-o forma mobila.

Un subiect aparte il constituie hormonii si produsele descompunerii me-
dicamentelor, care in cea mai mare parte sunt eliminate din organismul
uman prin urind. Continutul lor fiind foarte mic, aceste substante sunt cla-
sificate la categoria micropoluantilor. Se considerd ca microorganismele din
sol sunt capabile de a descompune aceste substante (urina patrunde in stra-
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turile superioare ale solului, care se caracterizeaza printr-un nivel inal al
activitatii microbiene) si, astfel, riscul de poluare a mediului inconjurétor
prin intermediul urinei este mic. Pe linga aceasta, poluarea solului cu sub-
stante farmaceutice ar fi foarte micd in comparatie cu poluarea cauzati de
utilizarea pesticidelor (insecticide, fungicide, bactericide, ierbicide).

1.4. Analiza chimica si microbiologica a urinei din WC-urile
de tip ECOSAN din Moldova

In Republica Moldova functioneazi deja peste 100 de toalete individuale
si 13 toalete publice ecosan, care pot oferi pentru utilizare cantitati insem-
nate de urind: (in scoli si gimnaziurile din s.Rusestii Noi, r.Ialoveni; s.Bac-
seni, s.Soltanesti, s.Valea-Trestieni , s.Bolduresti,, s. Vorniceni r.Nisporeni;
s.Fundul Galbenei, s.Stolniceni, s.Caracui, r.Hincesti; s.Bravicea, r.Célarasi,
s.Crigcauti, . Donduseni;

Rezultatele investigatiilor de laborator asupra componentei chimice a
urinei au demonstrat diapazonul larg al continutului diferitelor forme ale
azotului si fosforului in urina. (Tab.1.). Continutul azotului organic, azotu-
lui total, fosforului organic nu prezinta o distinctie vadita intre toaletele pu-
blice si cele individuale. Diapazonul larg al continutului azotului si fosforu-
lui inca o datd demonstreazd necesitatea analizei chimice a urinei inainte de
utilizare in agricultura, pentru estimarea dozei de aplicare a acesteia (kgN/
ha sau gN/m?).

Tabelul 1.
Formele de azot si fosfor din urina umana, mg/1
Localitatea
simodulde | v nno | N INtotat| P PP total
utilizare 4 3 | organic mineral | organic

a WC-ului
Individual 1200,0 | 0,010 | 7880,0 | 9080,0 | 805,0 | 228,0 |1033,0
Individual 1130,0 | 0,002 | 5022,0 | 6152,0 | 910,0 | 240,0 |1150,0
Criscauti 4150,0 | 0,002 | 4469,0 | 8619,0 | 161,0 | 127,0 | 288,0

Rusestii Noi, 4050,0 | 0,002 | 8185,0 [12235,0| 144,0 | 176,0 | 320,0
toamna
Rusestii Noi, 3333,0 | 0,100 | 3675.0 | 3775.0 122 136 | 258,0
primdvara
Bolduresti 4215,0 | 0,050 | 7650,0 |11775,0| 168,0 | 166,0 | 334,0




Continutul de metale (Cu- 46 ug/l, Zn- 58 ug/l, Pb - 3,2 ug/l1, Ni- 4,7 ug/l,
Cd-0,03 pg/l) nu prezinta pericol pentru utilizarea urinei in calitate de fer-
tilizant.

Urina a fost investigata din punct de vedere microbiologic. Analizele pri-
vind agentii patogeni in sol si urind au fost efectuate la Centrul National de
Sénatate Publicd. Nici in una din probele investigate nu au fost depistate
microorganisme patogene, protozoare parazite si oud de helminti.

2. TESTAREA UTILIZARII URINEI
iN CALITATE DE FERTILIZANT

A fost testata urina in calitate de fertilizant a solului la nivel de modelare in
conditii de laborator (in givece) si pe parcele mici in conditii de producere.

Cercetdrile realizate in conditii de laborator s-au efectuat pentru a preci-
za componenta chimica a urinei si a unor recomandari cunoscute, inclusiv
recomandarile FAO, vizind posibilitatea utilizarii deseurilor din WC-urile
de tip ECOSAN.

Pentru efectuarea cercetdrilor in camp au fost selectate terenurile agrico-
le in com.Rusestii Noi, r-1 Ialoveni si com.Ivancea r-1 Orhei. Au fost fondate
5 experiente de cdmp cu 3 culturi agricole, grau de toamna - 2 experiente cu
soiul Pisanca si Chiriea, floarea —soarelui - 2 experiente cu hibridul Vitaliea
si Rochi si o experienta cu porumb hibridul Moldovenesc 397.

In com. Rusestii Noi experientele au fost fondate pe sol — licoviste aluvi-
ala stratificata lutoasa, in com. Ivancea -pe cernoziom levigat argilo-lutos.
Experientele de cAmp includ 4 variante in 3 repetitii. Suprafata parcelei la
graul de toamna soiul Pisanca - 10 m.p. (2x5), la soiul Chiriea - 6 m.p. (2x3).
La floarea -soarelui si porumb - 6,3 m.p. (2,1x3).

Schema experientei (grau de toamna com.Rusestii Noi) au inclus urma-
toarele variante:

Martor, apé de irigatie, 216 m?*/ha;

Urind + apa (1:3) 27 m’/ha + 81 m*/ha;

1. Urina + apa (1:5) 27 m*/ha + 135 m*/ha;

2. Urina + apa (1:7) 27 m*/ha + 189 m3’ha

Norma de incorporare a urinei a fost calculata dupa continutul azotului
total, incorporindu-se la fiecare varianta cite 100 kg de azot total.

Schema experientei (grau de toamna, com. Ivancea, floarea -soarelui si
porumb) a inclus urmatoarele variante.
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Martor, apa de irigatie, 81 m*/ha

Urina (N, ) + apd (1:2), 27 m’/ha + 54 m*/ha;
Urina (N, ), 27 m*/ha fdrd diluare;

Urina (N, ), 47 m*/ha fard diluare.

S-a incorporat in sol: la variantele 2 si 3 — cate 100 kg si la varianta 4 -
170 kg azot la hectar, ceea ce constituie 27 si 47 m*/ha.

La toate trei culturi urina a fost incorporata in doud reprize, la experien-
tele din com.Rusestii Noi — grdu de toamna 13 aprilie si 11 mai, floarea
soarelui 11 mai si 7 iunie. La experientele din com.Ivancea la grau urina s-a
incorporat pe data de 23 aprilie si 25 maj, la floarea -soarelui i porumb pe
data de 8 iunie si 6 iulie.

Urina si apa utilizatd la experiente a fost analizatd in laborator. La fonda-
rea experientelor de pe fiecare variantd au fost recoltate probe de sol. In faza
de coacere totald a fost determinata recolta si colectate probe de plante si sol.
In total au fost colectate si analizate 120 probe de sol si 120 probe de plante
— productia principala si secundara.

bl

2.1. Caracteristica urinei utilizate ca sursa de nutritie
pentru plante

Probele de urind au fost recoltate pe parcursul lunilor aprilie-iulie con-
comitent cu incorporarea urinei in sol la experientele de cAmp. Apa folosita
la diluarea urinei e apa de suprafata din raul Botna.

In rezultatul analizelor chimice efectuate in laborator s-a constatat ci
urina pe parcursul intervalului studiat are reactia mediului slab alcalind pH
8,7. Reziduu sec alcdtuieste 12,7-12,8 g/1. Continutul substantelor minerale
constituie 9,45 g/l. Substantele organice alcatuiesc 3,3-3,4 g/l. Urina se ca-
racterizeazd cu un continut inalt de sodiu, potasiu, bicarbonati, clor si car-
bonati, care nimerind in sol pot forma saruri toxice, ce se reflecta negativ
asupra dezvoltarii plantelor agricole. Continutul azotului total in urind pe
parcursul perioadei de investigare oscileaza de la 3660 mg/l pana la 3445
mg/l. Continutul azotului amoniacal alcdtuieste 83-91% din continutul total
(Tab.2).

In perioada de pastrare aprilie-iulie pierderile de azot total si amoniacal
alcatuiesc 6 si, respectiv, 14%. Concentratia azotului nitric este foarte redu-
sd. Continutul fosforului total alcituieste 0,24-0,26 g/1. Concentratia pota-
siului in urind este de 2 ori mai micé ca a azotului amoniacal si alcituieste
1660 mg/] pe intreaga perioadd de cercetare.
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Pentru diluarea urinei a fost folosita apa din raul Botna (Tab.3). Apa se
caracterizeazd printr- o mineralizare de 0,6-0,8 g/l si pH-7,8, caracterizin-
du-se ca hidrocarbonata si magneziala. Concentratia bicarbonatilor, sulfati-
lor si clorului alcatuieste 582, 167 si respectiv 107 mg/l. Printre cationi pre-
domina sodiu si magneziu (90 si 95 mg/1), concentratia calciului si potasiu-
lui este mai mica.

In rezultatul diludrii urinei cu apa, reziduul sec se micsoreaza cu 72-89%,
sodiu cu 68-76%, potasiu 78-89%, azot total si amoniacal cu 79-90% (Tab.3).

Tabelul 2.
Compozitia chimica a urinei umane de la scoala din s.Rusestii-Noi
utilizata ca fertilizant, mg/1

Nr. Ingredientii Data recoltérii probelor
d/o
07.04.10{13.04.10 | 11.05.10 | 08.06.10 | 06.07.10 | V, %
1 |pH 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 0
2 |Reziduu sec 12790 | 12800 | 12800 | 12800 | 12700 | 0,86
3 |Reziduu fix 9480 9450 9450 9450 9450 [0,28
4 |Carbonati, CO,> 2628 2640 2640 2640 2635 | 0,40
5 |Bicarbonati, HCO, | 8662 8723 8735 8738 8740 10,75
6 |Clor, CI 3941 3941 3913 3910 3910 | 0,84
7 | Sulftati, SO, 2 289 288 288 287 288 0,49
8 |Calciu, Ca*? 30 30 30 30 30 0
9 |Magneziu, Mg* 6 6 6 6 6 0
10 | Potasiu, K* 1185 1185 1198 1198 1191 34
11 |Sodiu, Na* 1670 1670 1670 1670 1670 0
12 | Azot total 3660 3560 3450 3445 3445 55
13 [N-NH, 3333 3315 3279 3100 2867 7,4
14 |[N-NO 1,4 1,2 1,2 1,2 0,5 63,0
15 | Fosfor total, P.O, 258 258 240 242 242 7,4
16 | Potasiu total, K.O 1660 1660 1660 1660 1660 0
*V- coeficientul de variatie




Tabelul 3.

Compozitia chimica a urinei utilizata ca fertilizant
dupa diluare cu apa de irigare, mg/l

Nr. Ingredientii Raportul diludrii Apa folosita
d/o ’ 1:3 1:5 1:7 la diluare
1 pH 8,6 8,4 8,3 7,8
2 | Reziduu sec 3630 2820 2700 890
3 Reziduu fix 2660 2000 1890 600
4 |Carbonati, CO,? 654 432 336 0
5 Bicarbonati, HCO 2007 1513 1427 582
6 |Clor, CI 955 675 611 107
7 |Sulftati, SO, 488 436 418 167
8 | Calciu, Ca*? 30 45 50 80
9 |Magneziu, Mg* 116 107 85 95
10 |Potasiu, K* 269 170 140 12
11 |Sodiu, Na* 540 430 410 90
12 | Azot total 770 510 340 3,5
13 |N-NH, 717 444 323 1
14 |N-NO, 1,7 1,5 1,3 2,3
15 | Fosfor total, PO, 28 10 4 0,6
16 | Potasiu total, K.O 420 200 170 15
Metoda de calcul al continutului de substante chimice
in urina diluata
Exemplul 1

Sa presupunem ca urina contine 1000 mg/l de azot total, apa - 50 mg/l;
diluarea a fost efectuatd in urmatorul mod: la 1 litru de urina s-a adaugat 3
litri de apa. Deci, in cei 4 litri de solutie se contin 1000 mg de azot din urind
si 150 mg de azot - din ap4, in total - 1150 mg de azot in 4 litri de solutie.
Astfel, concentratia azotului este egald cu 288 mg/l.

Exemplul 2

Continutul de magneziu in urind este de 10 mg/l, iar in apa - 50 mg/l. In
acest caz, in 4 litri de solutie vom avea 10 mg de magneziu din urina si 150
mg - din apa, iar concentratia magneziului in solutia obtinuta va fi egala cu
40 mg/1.
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2.2. Posibilitatea de a utiliza urina pentru fertilizarea solului

2.2.1. Actiunea urinei asupra indicilor agrochimici ai solului la
cultivarea grdului de toamna

Conform hartilor pedologice terenul agricol unde au fost amplasate ex-
perientele de camp in com.Rusestii Noi sunt reprezentate de lacovisti aluvi-
ale stratificate lutoase. La experienta cu cultivarea graului de toamna solul
se caracterizeaza printr-un continut scdzut de humus, in medie 2,41%, rela-
tiv-optim de fosfor mobil si ridicat de potasiu schimbabil (Tab.4). La expe-
rienta cu cultivarea florii- soarelui solul se caracterizeaza printr- un conti-
nut scazut de humus (2,55-2,65%) si fosfor (1,31 mg/100 g sol), si relativ
optim de potasiu schimbabil (Tab.6)

Terenul agricol din com.Ivancea unde au fost amplasate experientele cu
toate trei culturi este reprezentat de cernoziom levigat argilo-lutos. Cerno-
ziomul levigat se caracterizeazd cu un continut moderat de humus, relativ-
optim spre ridicat de fosfor mobil si potasiu schimbabil (Tab.5,7,8).

In experienta cu cultivarea graului de toamna in com.Rusestii Noi, doza
de urina a fost calculatd dupa continutul azotului total si a alcatuit 27 m*/ha
- 100 kg de azot. Aceasta cantitate de azot a fost incorporatd in doua reprize
cate 50 kg/ha, si diluata in trei raporturi diferite dupa volum: 1:3; 1:5 si 1:7.

Urina a fost incorporata in faza de dezvoltare - infratire si darea in spic.
Observatiile fenologice efectuate pe parcursul vegetatiei graului de toamna
ne-au demonstrat, ca o dezvoltare mai buna a plantelor s-a observat la vari-
antele cu diluarea urinei in raport de 1:5 si 1:7. Pe aceste variante si recolta
de boabe a fost mai mare.

Continutul azotului mineral in stratul arabil de sol la fondarea experien-
tei alcatuia de la 1,49 pana la 2,42 mg/100 g sol N-NH, si de la 0,35 pana la
0,65 mg/100 g sol - N-NO, (Tab.4, anexele 1,2). Dupd incorporarea a 100
kg de azot total cu 27 m*/ha de urina umana, la coacerea deplina a boabelor
de grau de toamna, continutul azotului mineral in sol a scdzut. Continutul
N-NH, s-a micsorat de la 1,49 pandla 0,57 la martor, de la 2,42 panala 1,01
la varianta cu diluarea urinei 1:3.

Cea mai mare scadere se observa la varianta cu diluare in raport de 1:7.
Concentratia N-NH, a scazut de la 1,82 pana la 0,90 mg/100 g sol (Tab.4,
anexele 1,2). Continutul N-NO, pe parcursul vegetatiei se mentine aproxi-
mativ la acelasi nivel, si constituie in faza de coacere deplina 0,4 mg/100 g
sol la martor si 0,45-0,52 la variantele fertilizate. La continutul de fosfor
mobil si potasiu schimbabil urina incorporata in sol practic nu a influentat.
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La cultivarea graului pe cernoziom levigat in com.Ivancea au fost expe-
rimentate doua doze de urina 27 si 47 m’/ha - 100 si 170 kg de azot la hectar.
Aceste cantitati de azot total, de asemenea, au fost incorporate in douad re-
prize, cate 50 si 85 kg de azot. Doza de 100 kg de azot a fost experimentata
si in varianta diluata de 1:2.

In rezultatul observatiilor fenologice pe parcursul vegetatiei s-a observat
o oprimare in dezvoltarea si productivitatea plantelor. La fondarea experi-
entei continutul azotului mineral in stratul arabil alcituia N-NH, de la 2,18
pand 5,91 mg/100 g sol, N-NO, de la 1,15 pand la 1,86 mg/100 g sol (Tab.5;
anexa 3,4).

Incorporarea in sol, pe parcursul vegetatiei de la faza de dezvoltare — in-
fratire masiva — darea in spic, a urinei in doza de 100 si 170 kg de azot la
hectar nu a dus la acumularea azotului mineral in stratul arabil de sol. Con-
tinutul N-NH, s-a micsorat de 1,5-1,8 ori la martor si varianta Urind nedi-
luatd N, de 3,0-3,6 ori la variantele Urind nediluata N si urina diluata 1:2.
Continutul N-NO, in stratul arabil s-a micsorat in medie la martor de 1,5
ori si de 1,1 ori la variantele fertilizate (Tab.5, anexa 3,4).

Urina umand incorporata in sol a influentat mai putin asupra formelor
mobile de fosfor si potasiu. La varianta martor continutul de K,0 si P,0, in
sol la coacerea deplina a boabelor de grau s-a micsorat de 1,2-1,5 ori. La
variantele fertilizate cu urina concentratia P,0, si K,0 s-a micsorat de 1,1-1,2
ori in comparatie cu masurdrile de primavara si alcituia in medie 3,18 si 27
mg/100 g sol.

Dupa cum observim din rezultatele datelor experimentale primite, con-
centratia inalta (3,3-3,6 g/1) de azot franeaza procesele fiziologice in plante,
ceea ce se reflectd negativ asupra dezvoltarii si productivitatii culturilor stu-
diate. Graul de toamna cel mai bine se dezvoltd si formeazéd cea mai inalta
recolta, de o calitate inalta, la incorporarea a 100 kg de azot diluat cu apd in
raport de 1:7. Incorporarea urinei concentrate in dozi de N duce la

100-170
micsorarea recoltei de grau cu 4-7%, in comparatie cu martorul nefertilizat.

2.2.2.Actiunea urinei asupra indicilor agrochimici ai solului la
cultivarea floarei-soarelui

Experimentarea urinei umane in calitate de fertilizant s-a efectuat pe 2
subtipuri de sol - lacoviste aluviald si cernoziom levigat. S-au experimentat
doud doze de urind 27 m*/ha si 47 m*/ha ce constituie doza de azot - 100 si
170 kg/ha. Doza de N, a fost experimentata si diluatd in raport de 1:2 dupa
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volum. Doza de urina a fost incorporata in doua reprize 50 si 85 kg de azot,
I repriza in faza de 4-6 frunze, Rusestii-Noi si 10-12 frunze, Ivancea si a II
repriza in faza 8-10 frunze, Rusestii Noi si inceputul infloririi Ivancea.

Observatiile fenologice efectuate pe parcursul perioadei de vegetatie ne
permit de a mentiona; cd urina umana cu compozitia chimica mentionata
(Tab.2) mai sus actioneaza negativ asupra plantelor de floarea - soarelui in-
datd dupi risirire. Incorporarea urinei in faza 4-6 frunze a dus la arsuri pe
primele frunze, chiar si la varianta cu diluare in raport de 1:2. Reiesind din
aceste observatii, a doud experienta cu cultivarea florii- soarelui, incorpora-
rea urinei I reprizd am efectuat-o in faza 10-12 frunze.

Continutul de azot mineral la fondarea experientei pe sol - lacoviste alu-
viala constituia N-NH, dela1,1 panala 1,32 mg/100 g sol, N-NO, dela 0,93
pand la 1,21 mg/100 g sol (Tab.6; anexa 5). La experienta fondatd pe cerno-
ziom levigat continutul N-NH, oscileazd de la 0,56 pand la 2,72 mg/100 g
sol, iar N-NO, de la 0,93 pana la 1,85 mg/100 g sol (Tab.7, anexa 7).

Dupa incorporarea dozei totale de urind plantele de floarea soarelui au
avut o dezvoltare normala ce a dus la asimilarea azotului incorporat cu uri-
na si nu sa depistat o acumulare a azotului mineral in sol la coacerea deplind
a semintelor de floarea soarelui. Continutul azotului mineral in solul - ldco-
viste aluviald constituia 0,95 mg la varianta martor si 1,00 mg/100 g sol la
variantele fertilizate (Tab.6, anexa 6).

In solul - cernoziom levigat continutul azotului amoniacal constituie de
la 0,62 pana la 0,82 in medie 0,71 mg/100 g sol. Azotul nitric la martor alca-
tuieste in medie 0,50 mg/100 g sol. La variantele fertilizate continutul N-NH,
constituie de la 0,99 pana la 1,42 in medie 1,31 mg/100 g sol.

Continutul azotului nitric in medie pe variantele fertilizate constituie
0,80 mg/100 g sol (Tab.7, anexa 7). Urina incorporatd in sol la ambele expe-
riente putin a influentat continutul fosfatilor mobili si potasiului schimba-
bil. Practic diferenta in continutul lor in sol este de marimea exportului cu
recolta obtinuta (Tab.6,7, anexa 5-8).

2.2.3. Influenta urinei asupra indicilor agrochimici ai
cernoziomului levigat la cultivarea porumbului

Experimentarea urinei umane in calitate de fertilizant la cultivarea po-
rumbului pentru boabe s-a efectuat pe cernoziom levigat, com.Ivancea.
S-au experimentat doud doze de urina ca si la floarea soarelui, 27 si 47 m?/
ha. Urina a fost incorporata in doua reprize, I repriza in faza de dezvoltare a
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porumbului 6-7 frunze si a II repriza in faza inceputul dérii in spic.

La prima repriza de incorporare a urinei (la fondare) continutul azotului
mineral alcatuia: N-NH, de la 1,7 pana la 2,41 mg/100 g sol, N-NO, de la
0,97 pana la 1,85 mg/100 g sol. Dupa incorporarea dozei totale de urind
plantele de porumb au avut o dezvoltare foarte buna si o productivitate in-
alta de boabe si masa vegetald. Plantele se dezvoltau uniform si aveau o cu-
loare verde intensivd, mai cu seamd pe variantele fertilizate. La coacerea
deplinéd a boabelor nu s-a depistat acumularea azotului mineral in sol la
variantele fertilizate.

Continutul azotului mineral alcituia N-NH, de la 0,62 pand la 1,10 in
medie 0,85 mg/100 g sol la martor si de la 0,51 pand la 1,03 in medie 0,77
mg/100 g sol la variantele fertilizate. Concentratia N-NO, variaza de la 0,52
pand 0,64 in medie 0,60 mg/100 g sol la martor si de la 0,72 pana la 1,26 in
medie 1,04 mg/100 g sol (Tab.8, anexa 9,10). Porumbul a asimilat foarte
bine azotul incorporat cu urina, continutul lui s-a micsorat in comparatie
cu perioada de primévara de 2,1-3,0 ori, ludnd in consideratie fertilizérile
suplimentare cu azotul din urina utilizaté in perioada dintre masurari.

2.3. Influenta urinei asupra nivelului de recolta si calitatii
produselor agricole

2.3.1. Influenta urinei asupra nivelului de recolta si calitatii graului
de toamna

In experientele cu aplicarea urinei ca fertilizant au fost cultivate doud
soiuri de grau de toamnd. Pe solul ldcoviste aluviald — com.Rusestii Noi s-a
cultivat soiul Pisanca, iar pe cernoziom levigat, com. Ivancea -soiul Chiriea.
Incorporarea urinei umane ca fertilizant, in dozi de 27 m* - 100 kg/ha de
azot, in doua reprize, a influentat pozitiv asupra regimului nutritiv al solu-
lui si concomitent asupra dezvoltarii si productivitatii graului de toamna.
Incorporarea urinei diluate in sol in raport de 1:4 si 1:5 a avut practic ace-
easi actiune asupra nivelului de recolta.

La varianta martor, fard aplicarea urinei graul de toamna a format o re-
coltd de 35,1 g/ha pe sol lacoviste aluviala si 60,5 gq/ha pe cernoziom levigat.
La variantele cu diluarea urinei in raport de 1:3 si 1:5 scorul de recoltd a
constituit aproximativ 11 q/ha.

Cea mai inalté recoltd (48,4 q/ha) s-a obtinut la varianta cu incorporarea
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urinei diluata cu apd in raport de 1:7. Scorul de recolta pe acest variant a
alcituit 13,3 q/ha sau 38% fatid de varianta martor (Tab.9, anexa 11). Incor-
porarea urinei pe cernoziom levigat cu o fertilitate naturala mai ridicata nu
a avut acelasi efect pozitiv.

Aplicarea urinei in dozd de 100 kg de azot, diluatd in raport de 1:2 a for-
mat un nivel de recolti aproximativ ca si la varianta martor. Incorporarea
urinei concentrate in doza de 27 si 47 m*/ha, 100 si 170 kg/ha de azot a dus
la oprimarea plantelor de grau, o parte din frunze au suportat arsuri si s-au
ingalbinit si au cazut. Ca rezultat al frandrii proceselor fiziologice din plan-
te, recolta de grau a fost mai mica ca la varianta martor. Incorporarea urinei
nediluate, in perioada de vegetatie, in doza de 100 si 170 kg/ha azot a dus la
micsorarea recoltei cu 2,4 si 4,5 q/ha sau cu 4,0 - 7,4% in comparatie cu
varianta martor.

Tabelul 9.
Influenta urinei umane asupra nivelului de recolta si indicilor de calita-
te a boabelor de grau de toamna. Licoviste aluviald, com.Rusestii Noi

Recolta de boabe Indicii calitatii, %
Varianta surplusul Proteina .
q/ha a/ha | % Gluten brata | 220t fosfor | potasiu
Martor 35,1 - - 21,6 11,34 [1,99] 0,90 | 0,28

Urind +apa 1:3 | 46,0 | 10,9 | 30 25,5 13,85 |2,43| 1,00 | 0,28
Urind +apa 1:5 | 46,2 | 11,1 | 32 27,1 13,11 |2,30| 0,93 0,27
Urind +apa 1:7 | 484 | 13,3 | 38 26,9 12,31 |2,16| 0,94 | 0,26
DL, g/ha 3,1
P% 1,7

Cernoziom levigat, com. Ivancea

Martor 60,5 - - 30,9 14,82 [2,60| 0,83 | 0,29
Urind + apa 1:2 | 61,9 1,4 | 23] 321 15,22 2,67 0,88 | 0,31
Urind nediluatd | 58,1 | -2,4 |-40]| 32,1 15,11 |2,65| 0,82 | 0,31

N]ﬂﬁ
Urind nediluatd | 56,0 | -4,5 |-7,4| 31,8 15,50 |2,72| 0,86 | 0,29
N] (1]
DL, q/ha 7,2
P% 2,9
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Azotul incorporat in sol cu urina, fiind intr-o forma accesibild pentru
plante, a influentat pozitiv asupra continutului de gluten si proteina. La va-
rianta martor graul cultivat pe sol lacoviste aluviald a acumulat o cantitate
de 21,6 % gluten si 11,34% proteina, iar cultivat pe cernoziom levigat a acu-
mulat 30,9% gluten si 14,82% proteina bruta.

Incorporarea in sol a N, cu urina diluatd a condus la acumularea glute-
nului si proteinei in boabele de grau de la 25,5 pand la 27,1 si proteinei de la
12,31 pani la 13,85% (Tab.9). Incorporarea urinei concentrate in sol in doz
de N,/ si N aavut practic acelasi efect asupra continutului de gluten si
proteina.

Continutul de gluten a atins nivelul de 31,8-32,1% si de proteina de 15,1-
15,5. Continutul de fosfor si potasiu in boabele de grau este aproximativ pe
toate variantele la acelas nivel de 0,85-0,94 si respectiv 0,27-0,30%. Continu-
tul NPK in productia secundara - paie este la nivel de azot 0,49-0,66%, fo-
sfor 0,2-0,27%, potasiu 0,56-1,00% in experienta din com.Rusestii Noi si
azot 0,71-0,74%, fosfor 0,11-0,16%, potasiu 0,69-0,84% in experienta din
com.Ivancea (anexa 12).

2.3.2. Influenta urinei asupra nivelului de recolta si calitatii
productiei de floarea soarelui

Ca si in cazul cu studierea graului de toamnad la experimentarea urinei
sub cultura floarea soarelui au fost cultivati doi hibrizi. Pe solul licoviste
aluviald s-a cultivat hibridul Vitalia si pe cernoziom levigat hibridul Rochi.
Aplicarea urinei umane la cultivarea floarei soarelui, in doza de 27 si 47 m?/
ha-N, siN _ kg/haa influentat pozitiv asupra regimului nutritiv a solului
si dezvoltarii si productivitatii plantelor de floarea soarelui.

La varianta martor plantele de floarea -soarelui au format o recoltd de
23,1 q/ha seminte si 57,7 q/ha de masd vegetala pe sol — lacoviste aluviala. Pe
cernoziom levigat nivelul de recoltd la varianta martor a alctuit 31,3 q/ha
seminte si 78,5 q/ha masa vegetala. Un efect mai mare asupra nivelului de
recoltd s-a observat la aplicarea urinei pe sol - lacoviste aluviala. Aplicarea a
N,,, @ marit scorul de recoltd cu 4,3 - 5,1 g/ha s-au cu 18,6-22,0 % in com-
paratie cu martorul. Ce-a mai inalta recoltd (31,9 q/ha) in aceastd experien-
ta s-a format la incorporarea a 47 m’/ha urind - N _, depésind nivelul de
recolta la martor cu 38%.

Incorporarea urinei in dozi de 27 m*/ha - N,,, pe cernoziom levigat a

sporit recolta cu 1,6-1,8 g/ha. Marind doza de azot pand la 170 kg/ha recol-

170°
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ta de seminte a atins nivelul de 36,8 q/ha si de masa vegetald de 92,0 q/ha
(Tab.10, anexa 13).

Urina utilizatd ca fertilizant a actionat pozitiv si asupra indicilor calitatii
semintelor de floarea- soarelui.

La varianta martor plantele au acumulat 43,7-45,2% de grasime si 13%
proteind bruta. Incorporarea a 27m*/ha, N,  urin nediluatd a marit conti-
nutul de proteind cu 1,9%, iar de grasime cu 2,2%.

Miarirea dozei de azot pand la 170 kg/ha nu a dus la acumularea grasimii
si proteinei in semintele de floarea -soarelui.

In privinta acumularii fosforului in productia de bazi si secundari, am-
bii hibrizi au reactionat diferit. Hibridul Vitalia cultivat pe lacoviste aluviald
a acumulat pe varianta martor 2,53% azot, 0,91% fosfor si 1,15% potasiu, iar
hibridul Rochi cultivat pe cernoziom levigat a acumulat azot 2,52%, fosfor
1,77% si potasiu 1,15%.

Dupa cum observam din investigatiile efectuate, ambii hibrizi au acu-
mulat aceeasi cantitate de azot si potasiu. Continutul de fosfor difera, posibil
céd aceasta este o particularitate geneticd a hibrizilor respectivi (Tab.10).
Aceeasi legitate se observa si la acumularea NPK in masa vegetald a hibrizi-
lor studiati (anexa 14,15).

Tabelul 10.
Influenta urinei umane asupra nivelului de recolta si indicilor
de calitate a semintelor de floarea- soarelui, a.2010. Lacoviste aluviala,

com.Rusestii Noi
Recolta de boabe Indicii calitatii, %
Varianta surplusul . L
g/ha Grasime | Proteind | N | PO, | K0
g/ha | %
Martor 23,1 - - 45,2 13,9 2,531 091 | 1,15
Urina + apa 1:2,| 28,2 | 5,1 | 22,0 46,1 15,6 2,83 0,81 | 1,08
N]Oﬂ
Urina nediluata | 27,4 | 4,3 | 18,6 474 15,8 2,881 1,01 | 1,08
N]OO
Urind nediluatd | 31,9 | 8,8 | 38,1 47,1 15,4 2,80 0,86 | 0,93
N] 0
DL, g/ha 2,8
P% 2,4
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Cernoziom levigat, com. Ivancea
Martor 31,1 - - 43,7 139 [2,52| 1,37 | 1,15
Urina + apa 1:2,| 32,7 1,6 | 4,5 44,5 16,0 2,90 142 | 1,27
NIOO
Urind nediluatd | 32,9 | 1,8 | 5,8 44,5 16,1 |2,92| 1,54 | 1,36
N]OO
Urind nediluata | 36,8 | 57 | 183 | 44,5 16,7 [3,03| 1,50 | 1,35
Nl 0
DL, q/ha 2,37
P% 1,71

2.3.3. Influenta urinei asupra nivelului de recolta si indicilor
calitatii boabelor de porumb

Aceste cercetdri s-au efectuat numai pe cernoziom levigat din com.Ivan-
cea, r-1 Orhei. S-a cultivat hibridul de maturitate medie Moldavschi 397, cu
o densitate de 65 mii de plante la hectar. Dupa cum a fost mentionat anteri-
or, la analiza regimului nutritiv plantele de porumb s-au dezvoltat si au avut
o productivitate inalta de boabe si masa vegetala.

La varianta martor plantele de porumb au format o recoltd de boabe de
54 g/ha si 62,6 q/ha masa vegetala (Tab.11, anexa 16). Aplicarea urinei in
doza de 27 m*/ha - 100 kg de azot a condus la mérirea surplusului de recol-
ta cu 7,3-7,6 q/ha sau cu 13,5-14,1% in comparatie cu martorul nefertilizat.
Ce-a mai inaltd recolta (65,2 q/ha) de boabe si (75,6 q/ha) masd vegetala
plantele de porumb au format la incorporarea a 47 m*/ha Urina nediluatd
(Tab.11, anexa 16).

Plantele de porumb cultivate la varianta martor au acumulat in boabe
azot 1,41%, fosfor 0,59%, potasiu 0,5%, proteina bruta 8,81%, in masa vege-
tald azot 0,62%, fosfor 0,19% si potasiu 1,2%. Influenta urinei asupra conti-
nutului de NPK in boabe si masa vegetala a fost mai scazuta fatd de actiunea
ei asupra nivelului de recoltd. Incorporarea a 27 m*/ha urina diluatd 1:2 a
asigurat o crestere a continutului de proteind bruta de 0,57%, atingand nive-
lul de 9,38%. Aplicarea urinei in doza mai mare nu a actionat pozitiv asupra
acumuldrii azotului, fosforului si potasiului in boabe si masa vegetald
(Tab.11, anexa 17).
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Tabelul 11.
Influenta urinei umane asupra productivititii porumbului cultivat pe
cernoziom levigat

Recolta de boabe Indicii calitatii, %
Varianta surplusul L
g/ha o/ha % Proteind N | PO, | KO
Martor 54,0 - - 8,81 1,41 | 0,59 | 0,50

Urini+apal:2 | 61,6 | 76 |141| 938 | 1,50 | 0,61 | 0,48
Urind nediluati N, | 61,3 | 73 [135| 888 |142] 060 | 044
Urind nediluataN_ | 652 | 11,2 [207| 906 | 1,45 0,56 | 0,63

DL, g/ha 4,3
P% 1,7

3. PRINCIPII $| METODE DE APLICARE A URINEI

O importantd deosebita revine alegerii perioadei de aplicare a urinei.
Astfel, in cazul cultivarii culturilor de cimp se recomanda de a aplica nutri-
entii o data sau de doud ori pe parcursul perioadei de crestere. Daca se apli-
cd urina o singura data, atunci este de dorit ca ea sa fie aplicatd nemijlocit
inainte de seménare sau plantare, dacd de doud ori - a doua fertilizare tre-
buie sa fie efectuata aproximativ la % de timp dintre perioada de seménare
si cea de recoltare.

Nu se aplicd urina dacé plantele au intrat in perioada de reproducere.

Dacd urina este colectatd in recipiente mici (in cazul toaletelor individu-
ale) si ea poate fi aplicatd mai mult sau mai putin direct, atunci ea poate fi
aplicatd in continuu pentru flori, verdeturi, dar durata dintre ultima aplicare
a urinei si recoltare trebuie sa fie de cel putin o luna.

Se recomandd de a aplica urina inainte de irigarea (udarea) culturilor,
sau in timpul ploilor, pentru a asigura o infiltrare mai uniforma a acesteia in
sol. Este de dorit de aplicat urina in timpul serii, cind procesul de evaporare
este mai putin intens. In conditii casnice se recomandi de aplicat urina cit
mai aproape de sol, pentru a reduce la maximum pierderile de azot prin
evaporarea amoniacului. Este de dorit ca urina sa fie aplicatd in santuri de
1-4 cm adincime, care apoi imediat vor fi astupate. Daca urina este aplicata
in stare pura, atunci pentru a evita arderea radacinilor se recomanda ca
aceste santuri si fie sapate la o distantd de aproximativ 15 cm de la planta.

Nu se admite aplicarea urinei pe plantd — aceasta poate conduce la ,,ar-
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derea” frunzelor. Regula de aur in aplicarea urinei ar fi ,, Noi fertilizdm so-
lul, nu planta”.

Aplicarea corectd si rapida a urinei permite de a evita mai mult sau mai
putin mirosul (cauzat de evaporarea amoniacului). O cale posibila de redu-
cere a mirosului este micsorarea pH-ului urinei (acidifierea ei), dar acest
procedeu este dificil, scump, de aceea nu este recomandat pentru gospoda-
riile individuale.

Urina poate fi aplicatd atit in stare purd, cit si diluatd (de la 1:1 pind la
1:10, 1:15). Diluarea urinei are un sir de avantaje:

— reduce riscul de ,,ardere” a frunzelor;
- uneste 2 proceduri - fertilizarea si irigarea — in una singura;
- reduce mirosul in timpul aplicérii, dacd rata diluarii este inaltd (nu mai

mica de 1:5);

- reduce riscul de introducere a unei cantitati prea inalte de fertilizant
pentru plantele crescute in ghiveciuri.

Dezavantajele diludrii urinei: diluarea sporeste volumul total al lichidu-
lui, care trebuie imprastiat si, astfel, sunt necesare mai multe forte de munca,
echipament, sporeste consumul de energie si riscul de bétatorire a solului.

In rezultatul investigatiilor efectuate in cAmp si laborator, am constatat
ca urina umand poate fi consideratd un ingrasamant lichid complex azoto-
potaso-fosfatic. Elementele biofile din componenta urinei sunt, in majorita-
tea lor, accesibile pentru plantele agricole.

Diluarea urinei umane cu apa de irigatie in raport de 1:7 asigura cele mai
bune conditii de dezvoltare si productivitate a graului de toamna. Utilizarea
urinei concentrate in doza de 100 si 170 kg de azot la hectar conduce la mic-
sorarea recoltei de grau cu 4-7%, in comparatie cu martorul nefertilizat.

Incorporarea in sol pe parcursul vegetatiei a urinei la cultivarea florii-
soarelui si porumbului in doza de 100 si 170 kg/ha nu a condus la acumula-
rea azotului mineral in sol, Urina incorporata in sol la toate experientele
putin a influentat continutul fosfatilor mobili si potasiului schimbabil.

Un efect mai inalt a urinei asupra productivitatii culturilor de camp stu-
diate s-a obtinut pe solul - lacoviste aluviala. Aplicarea urinei in doza de 27
m’/ha ce este egal cu N, a marit surplusul de seminte la floarea soarelui cu
4,3-5,1 q/ha, boabe de porumb cu 7,3-7,6 q/ha.

Graul de toamna a format ce-a mai inalta recolta la aplicarea urinei dilu-
atd in raport de 1:7. Scorul de recoltd a constituit 13,3 g/ha, cu o recoltd de
35,1 q/ha la varianta martor.

Ce-a mai inalta recolta de floarea soarelui (31,9 q/ha) si porumb (65,2 q/
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ha) s-a obtinut la incorporarea a 47 m*/ha de urina concentrata, in compa-
ratie cu recolta obtinuta la martor, respectiv de 23,1 q/ha si 54,0 q/ha.

Urina utilizata ca fertilizant a actionat pozitiv si asupra unor indici de
calitate a productiei de boabe si seminte. Azotul incorporat cu urina in dozi
de 100 kg/ha a marit continutul de gluten si proteina brutd in boabele de
grau cu 3,9-5,5% si respectiv cu 1,77-2,51 %, in semintele de floarea - soare-
lui continutul de grisime s-a marit cu 0,8-1,6%, de proteina cu 1,9-2,8%. in
boabele de porumb continutul de proteina a crescut cu 0,25-0,57% cu un
continut la varianta martor de 8,81%.

Se recomanda ca urina umana sa fie aplicata ca fertilizant la culturile de
camp in dozd de 30-50 m*/ha la prelucrarea de baza a solului.

In perioada vegetatiei la culturile prasitoare incorporarea se efectueaza
odata cu prelucrarea solului intre randuri.

La spicoase aplicarea urinei pe vegetatie se efectueazd primavara in faza
de dezvoltare infratire — darea in pai.

A fost testatd atit urina, cit si solul din punct de vederi al poluérii micro-
biene si diferitor organisme patogene. Rezultatele investigarii indiciilor mi-
crobiologici (enterobacterii patogene, inclusiv Salmonella) si celor parazi-
tari (oud de ascaridd, trichocefal, toxocara, Oncosfere.Ssp, Tricostrongilide,
altele) au dovedit ca atit in urina testata, cit si in solul fertilizat cu urina
N-AU FOST DEPISTATE organisme patogene.

3.1. Riscuri igienice de aplicare a urinei

Se considera ca in vezica urinara a persoanelor sinatoase urina
este un produs steril, adica nu contine agenti patogeni. Odaca cu tre-
cerea prin caile urogenitale, in urind patrund diferite microorganis-
me. De exemplu, in mod normal in urina proaspata se contin peste 10
000 bacterii/ml. De cele mai multe ori agentii patogeni sunt depistati
in urind daca a avut loc o poluare a urinei cu mase fecale. Un numar
foarte mic de boli (bacteriene, virotice) si paraziti (protozoare, hel-
minti) se pot transmite prin intermediul urinei. Pentru a diminua ris-
curile igienice in legaturd cu aplicarea urinei, se recomandd depozita-
rea acesteia pe parcursul a cel putin 6 luni (in regiunile cu clima tem-
peratd).

Contactul oamenilor cu urina poate avea loc la etapa de verifica-
re a starii tavilor de evacuare a urinei, vasului de depozitare a urinei si
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la aplicarea urinei pentru cresterea plantelor. Cu toate cd urina trebu-
ie utilizata doar dupa tratare (igienizare), totusi, trebuie respectate
unele reguli de protectie individuala:

respectarea strictd a igienii individuale- spalarea miinilor cu sapun sau
solutii dezinfectante;

purtarea cizmelor de cauciuc, a méanusilor de guma, eventual a unui sort
impermeabil in timpul aplicarii urinei;

aplicarea urinei cit mai aproape de suprafata solului si evitarea formarii
aerosolului (in cazul utilizarii aparatelor pentru aplicarea ingrasaminte-
lor).

CONCLUZII

In rezultatul investigatiilor efectuate in cAmp si laborator am constatat cd
urina umand poate fi considerata un ingrasamant lichid complex azoto-
potaso-fosfatic. Din punct de vedere chimic, diapazonul continutului de
substante nutritive este destul de variabil, ceea ce presupune necesitatea
analizei preliminare a concentratiei lor, pentru aprecierea si determina-
rea normelor de utilizare a urinei in calitate de fertilizant. Dar, in majo-
ritatea cazurilor, continutul elementelor nutritive si coraportul lor din
componenta urinei sunt accesibile pentru plantele agricole.

La culturile prasitoare urina se va aplica inaintea lucrarii de baza a solu-
lui in norma ce contine 170 kg de azot/ha. Dacé urina n-a fost aplicata
din toamn4, atunci ea se va introduce nediluata la aceste culturi prima-
vara, intre rinduri, intr-o reprizd inainte de cultivarea solului, in norma
ce contine 100-170 kg de azot/ha.

La graul si orzul de toamna se va uda cu urina diluatd cu apa 1:5... 1:10
in doua reprize in perioada de la infritire pina la formarea spicului. O
unitate de urind in acest caz va contine 89 kg de azot/ha.

Nu se recomanda a folosi urina umand pentru fertilizarea culturilor, pro-
ductia cirora se foloseste si in stare proaspata.
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INCHEIERE

Autorii recomandarilor considera ca:
Este necesar de a efectua investigatii privind utilizarea urinei in perioada
de toamna pentru diferite culturi.

Tinind cont de faptul ca Republica Moldova este o tara cu o viticultura si
pomicultura dezvoltata, sunt necesare investigatii si pe aceste tipuri de
terenuri agricole.

Investigatiile trebuie sé fie realizate si in alte zone ale térii (nord si sud),
pentru a elabora si implementa la scard larga procedeele de utilizare a
urinei ca fertilizant in agricultura.
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Recomandarile sunt editate in cadrul proiectului ,,Monitoring of imple-
mentation of ecosanitation for better livelihoods and health conditions for
rural communities of Moldova”, finantat de cétre Agentia Elvetiana pentru
Cooperare si Dezvoltare si implementat de Skat (programul ApaSan).

Autorii sunt recunoscatori organizatiei internationale ,,Femeile Europei
pentru un Viitor Comun” (WECF) si programului EcoSanRes al Agentiei
Internationale Suedeze pentru Dezvoltare si Cooperare (Sida), care au initi-
at implementarea conceptului ecosanitatiei in mai multe tari, inclusiv Re-
publica Moldova.

Date de contact:

SKAT

Telefon: (+ 373 22) 73 13 31 ECOTOX

Fax: (+ 37322) 737293 telefon/fax: (+ 373 22) 73 75 09;
e-mail: office@apasan.md e-mail: pcotox@yahoo.conj
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